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Dans cette image datant de mai 2001, les zones
rouges et jaunes présentent les eaux les plus
chaudes des océans, le bleu et le violet indiquant

les zones plus froides, et le vert les eaux de
température intermédiaire. Les images présentant la
température de la surface des mers comme celle-

ci sont extrémement utiles dans le cadre d’études
des anomalies globales de températures, également
dans I’analyse des interactions air-mer-océan et de
leurs conséquences sur le climat. Notez la bande
d’eaux chaudes s’étendant du sud de la cbte est de
I’Afrique jusque loin en dessous du Cap de Bonne
Espérance. Source: NASA 2001b Température de la Surface des Océans (°C)
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Les Pans du Botswana

Les pans de Makgadikgadi (vastes cuvette salines) se trouvent

au nord-est du Botswana, au sud-est du delta de I’Okavango.
S’étendant sur plus de 12 000 km?, ils sont un des plus grands
complexes salins au monde. Les pans du Makgadikgadi se
trouvent dans une dépression géologique (le bassin du Kalahari/
Kgalagadi) qui était autrefois recouvert par un lac gigantesque
occupant la majeure partie de I’actuel nord du Botswana. La
formation de nombreuses failles a la pointe sud de la vallée de
Rift est-africain détourna les rivieres de I’ancien lac, provoquant
son assechement progressif. Ce processus d’assechement
conduit a une concentration importante de sel dans le lit du lac,
conduisant au final a I’'apparition d’étendues d’argile saturées

en sel le complexe des pans du Makgadikgadi. Les conditions
difficiles qui y regnent ne conviennent pas a la survie de la plupart
des especes animales. La seule faune survivant dans la région

est constituée d’invertébrés hautement spécialisés. Ces derniers,
principalement des crustacées, ont appris a résister aux longues
périodes séches et a se reproduire extrémement rapidement apres
les périodes de pluie. Lorsqu’ils sont frappés par de violentes
pluies, les pans se métamorphosent en un véritable paradis

pour des milliers d’oiseaux d’eau qui viennent s’y nourrir et se
reproduire. Les visiteurs les plus connus de ce lieu sont alors les

flamands roses et flamands nains (respectivement Phoenicopterus
ruber et Phoeniconaias minor) qui colonisent les pans par milliers.
Les flamands roses se nourrissent des crustacés récemment nes
tandis que leurs cousins de plus petite taille apprécient les algues
bleues-vertes (cyanobactéries) qui prospérent également dans

ces moments.

Source WWF 2001; NASA 2007¢
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La poussiére du Sahara a un effet refroidissant sur I'Atlantique Nord

La poussiére ainsi que les aérosols absorbent et réfléchissent les rayons
solaires, ce qui a pour conséquence d’affecter, entre autres parameétres,
la température de différentes régions de la planéte. Durant des années,
la recherche sur I'impact des aérosols fut largement confinée aux
modeles climatiques globaux (Miller et Tegen 1998; Schollaert et
Merrill 1998). Une étude récente de la NASA suggere que la saison des
ouragans 2006 fut relativement calme grace aux importantes quantités
de poussieére emportées par les vents au-dessus de I’océan depuis les

cOtes d’Afrique de I’Ouest (NASA 2007f).

100w

Controle de I’humidité des Sols en Afrique australe

Les instruments radars embarqués sur les satell

ites ont

été largement utilisés dans le cadre d’études scientifiques

Cette figure présente une
modélisation des vents
océaniques venus d’Afrique
de I'Ouest.

En juin et juillet 2006, plusieurs tempétes de sable importantes se produisirent dans le
désert du Sahara. La poussiére soulevée traversa I'Atlantique et les données satellitaires
montrerent clairement que les particules empécherent en partie les rayons du soleil
d’atteindre la surface des océans, provoquant un refroidissement des eaux. Ainsi, les
températures des eaux de surface dans les régions ou se forment généralement les
ouragans furent en moyenne plus fraiches d’un degré Celsius que I'année précédente.
Suite aux plus importantes émissions de poussiére qui eurent lieu en juin et juillet,

les eaux de surface refroidirent brutalement en seulement deux semaines, suggérant
l'effet immédiat des émissions de poussiéres. Dans la mesure ou la formation des
ouragans est directement liée a la température des eaux, ce phénoméne empécha
certains ouragans de se former.

Du refroidissement des eaux en 2006 résultat un nombre moins élevé d'orages
tropicaux et d'ouragans dans I'Atlantique en comparaison de 2005. La température
moyenne de la surface des eaux en degrés Celsius pour la période juillet — septembre
est présentée pour 2005 (haut) et 2006 (bas). En 2005, on compta neuf orages
tropicaux (cercles ouverts) et ouragans (cercles noirs) distincts dans I'Atlantique
Ouest, la mer des Caraibes et le Golfe du Mexique. Durant la méme période en 2006,
seulement deux orages tropicaux se formérent et aucun ne se transforma en ouragan.

Ainsi, la poussiere émise au dessus du Sahara eut pour conséquence un
refroidissement de l'océan, mais également un réchauffement de I'atmospheére car
elle absorba une quantité d’énergie solaire plus importante qu‘a I'accoutumée. Cette
différence de température provoqua une modification des modeles de circulation
atmosphérique a grande échelle. L'air sélevant au-dessus de I'Afrique de I'Ouest et
de l'océan Atlantique descendit et devint moins humide au niveau de I'Atlantique
Ouest et des Caraibes. Ce schéma conduisit a une augmentation des vents de surface
refroidissant les eaux en profondeur et ayant pour conséquence l'augmentation de la
couverture des eaux froides. Crédit: NASA 20079

d’Ouverture (ASAR), un instrument de mesure embarqué sur
la plateforme ENVISAT, ont permis de calculer les évolutions
des niveaux d’humidité. Les cartes présentent les différences

d’hydrologie, océanographie, géomorphologie et géologie.

Les instruments radars généerent et transmettent une énergie
électromagnétique qui les rend indépendants de I’énergie solaire
et leur permet de collecter des données de jour comme de nuit.
Ces capteurs peuvent également contrdler les changements

de contenu d’eau présente dans les sols, ainsi que les modeéles
d’humidité des sols (Wagner and others 2007).

Le radar fut utilisé dans le contréle de I’humidité des sols
dans les pays membres de la Communauté de Développement
d’Afrique Australe (SADC) (SHARE 2008). Les données
collectées par le Donnée issue du Radar Avance a Synthése
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d’humidité des sols constatées entre ao(t 2005 et ao(t 2006, suite
aux précipitations de 2006 dépassant les moyennes saisonnieres.
L utilisation de la technologie satellitaire dans le contrdle de
I’lhumidité permet d’éliminer les désagréments associés aux
méthodes conventionnelles. Ces derniéres, pratiquées in-situ,
demandent une masse de travail importante, sont co(teuses, non
uniformes et ne présentent que des résultats locaux et partiels.
ENVISTAT permet de contréler I’hnumidité au niveau de vastes
zones et a une haute résolution temporelle. Les informations
collectées peuvent ensuite aider a prévenir, par exemple,
inondations et sécheresses (Scipal and others 2005).
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Un Controle Intelligent de I’Activité Volcanique

En Afrique centrale, la République Démocratique du Congo
abrite deux volcans actifs : le Nyiragongo et le Nyamuragia.
Culminant a une altitude de 3 470 m, le volcan Nyiragongo est
un stratovolcan, une structure abrupte composée de couches
successives de cendres solidifiées. En 1977, il déversa un torrent
de lave extrémement fluide depuis son sommet. Le volcan
Nyamuragia est un volcan bouclier, composé d’anciennes
coulées de lave. L’ensemble des coulées provenant de ce volcan
recouvrent 1 500 km? et le volcan s’éleve trés graduellement
jusqu’a une altitude de 3 058 m. Malgré sa forme, ce volcan
déversa lui aussi un lac de lave en 1938, qui atteignit le lac Kivu.

Depuis le début du 20eme siecle, ces deux volcans ont été
la cause d’éruptions catastrophiques. Leur capacité a répandre
d’énormes quantités de lave a poussé les vulcanologues a
rechercher de nouvelles méthodes permettant de surveiller le
comportement de ces deux volcans, et également a développer
des systemes de contréle “intelligents” capables d’agir
indépendamment afin de collecter les informations le plus
vite possible.
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Cette image satellitaire prise le 31 Janvier 2007 montre le
Nyamuragira et le Nyiragongo, environ cing ans aprés que le
Nyiragongo ait produit une coulée de lave qui dévasta la ville
de Goma. Les coulées de lave provenant du Nyamuragira sont
toutefois plus prononcées sur cette photographie, avec leurs
ombres sombres qui contrastent fortement avec la verdure de la
végétation alentour. Le Nyiragongo présente des signes d’activité
continue. Le point rose foncé qu’on peut voir a son sommet
est un point chaud au niveau duquel le capteur du satellite a
détecté une température de surface anormalement élevée. Les
taches blanches situées en haut de I'image sont des nuages,
probablement consécutifs a I’évaporation de I’eau lié a I’activité
du volcan. La zone bleue prés des nuages est située sur la créte
du volcan. Le long des rives du lac Kivu, des zones présentées
en violet-marron présentent un sol nu ainsi que des structures
résultant des activités humaines.

NASA 2007h
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